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© Ventil in einer Versorgungsanlage eines Motors mit interner Verbrennung 

© Ein Ventil (1) zur Dosierung und Zerstaubung des Kraft- 
stoffs in einer Vorrichtung (2) zur Versorgung eines Motors 
mit interner Verbrennung umfaBt ein VerschluSelement (9) 
und eine Duse (3), die eine Basiswandung (5) aurweist, mit 
welcher das Verschlu&etement (9) zusammenwirkt. Im Inne- 
ren der Duse (3) sind wenigstens eine von dem Kraftstoff 
durchflossene Injekttonsbohrung (6) und eine Oberflache 
ausgebildet, auf welcher diese Strdmung aufthfft und 
zerstaubt wird. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein Ventil in einer Versor- 
gungsanlage fiir einen Motor mit interner Verbrennung, 
mit einer Duse, weiche die Kraftstoffzerstaubung ver- 5 
bessert 

Wie an sich bekannt ist, weisen Ventile dieser Art eine 
Duse auf, die mit einer oder mehreren Bohrungen zur 
Kraftstoffeinspeisung versehen ist, durch weiche hin- 
durch die Einspeisung in den Motor erfolgt Es ist ferner 10 
bekannt, daB die korrekte Funktion des Motors von der 
Qualitatder Kraftstoffzerstaubung abhangt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil 
anzugeben, das mit einer Duse versehen ist, durch wei- 
che der Kraftstoff-Zerstaubungsgrad gegenuber den 15 
derzeit verfugbaren Dusen gesteigert wird. 

Durch die Erfindung wird ein Ventil zur Dosierung 
und Zerstaubung des Kraftstoffs in einer Versorgungs- 
anlage fur einen Motor mit interner Verbrennung ge- 
schaffen, mit einem VerschluBelement und einer Duse, 20 
mit deren Bodenwandung das VerschluBelement zu- 
sammenwirkt; das Ventil ist dadurch gekennzeichnet, 
daB im Inneren der Duse wenigstens eine Bohrung, die 
von dem fCraftstoff durchstromt wird, und eine Oberfla- 
che ausgebildet sind, auf welcher diese Stromung auf- 25 
prailt, wodurch eine wirksame Zerstaubung des Kraft- 
stoffs verwirklicht wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung und aus der 
Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. In der Zeich- 30 
nung zeigen: 

Fig. I eine teilweise im Schnitt gezeigte Ansicht eines 
erfindungsgemaflen Ventils; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Schnittdarstellung eines Ele- 
mentes des Ventils nach Fig. 1 ; und 35 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer gegenuber Fig. 2 ver- 
anderten Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist allgemein mit der Bezugszahl 1 ein Ventil 
zur Dosierung und Zerstaubung von Kraftstoff in einer 
Vorrichtung 2 (nur teilweise im Schnitt gezeigt, da an 40 
sich bekannt) zur Versorgung eines Motors mit interner 
Verbrennung bezeichnet 

Dieses Ventil 1 umfaBt eine Duse 3, die im wesentli- 
chen rohrf6rmig ist und die Gestalt eines umgekehrten 
Glases aufweist. Diese Duse 3 kann aus Metall oder 45 
Kunststoff hergestellt werden. Sie umfaBt einen zylin- 
drischen Teil 4 und eine obere Basiswandung 5, die bei 
der hier gezeigten Ausfuhrungsform mit zwei Injek- 
tionsbohrungen 6 von gleichem Durchmesser versehen 
ist. 50 

Die Vorrichtung 2 weist einen Korper 7 auf, der in 
seinem unterenTeil die Duse 3 aufnimmt und eine axiale 
Bohrung 8 aufweist, entlang welcher ein VerschluBele- 
ment 9 verschiebbar ist. Ein unterer Rand It dieses 
Korpers 7 ist im gebrauchsfertigen Zustand nach innen 55 
hin umgebdrdelt, urn einen Ringflansch 12 zu halten, der 
sich von der Seitenwandung 4 ausgehend auf einer Hd- 
he auswarts erstreckt, die unmittelbar unterhalb der 
Hohe der Basiswandung 5 gelegen ist. Ober eine Ring- 
scheibe 13 wird diese so in Anlage an einer inneren 60 
Schulter 14 gehalten, an weiche die Bohrung 8 an- 
schlieBt. In an sich bekannter Weise wird das VerschluB- 
element 9 im Betrieb entgegen der Wirkung einer Feder 
nach oben bewegt; der Antrieb erfolgt durch einen fer- 
romagnetischen Kern, der durch eine Magnetspule 15 65 
erregt wird und Qber ein Verbindungsstuck fest mit dem 
VerschluBelement 9 verbunden ist Dieses VerschluBele- 
ment 9 weist einen rohrformigen Schaft 16 auf. dessen 


unteres Ende ein kegelstumpffdrmiges Kopfstilck 17 
tragt. Der Kraftstoff durchstrdmt den Innenraum des 
Schaftes 16, bis er in die Nahe des unteren Endes dessel- 
ben gelangt und dann durch die radialen Bohrungen 18 
in den Innenraum einer Kammer 21 einstromt, die im 
Inneren der Bohrung 8 gebildet ist, entsprechend der 
Form der Ringscheibe 13. Das Kopfstilck 17 weist eine 
ebene Unterseite auf, die imstande ist, in einer bestimm- 
ten Betriebsphase eine Vorkammer 22 von oben zu ver- 
schlieflen, die in der Basiswandung 5 der Duse 3 aufge- 
nommen ist. 

Es wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen. Von der 
Bodenwandung der Vorkammer 22 in der Basiswan- 
dung 5 der Duse 3 ausgehend erstrecken sich die bereits 
erwahnten Injektionsbohrungen 6, durch weiche hin- 
durch der Kraftstoff in den Verbrennungsmotor eines 
Fahrzeugs einstromt. Diese Bohrungen 6 haben zu- 
gleich die Funktion, den DurchfluB des Kraftstoffes und 
die Verteilung des Kraftstoffstrahls zu bestimmen. Die 
Achsen der Bohrungen 6 divergieren urn einen gleichen 
Winkel von der Langsachse der Duse 3; diese Langsach- 
se und die Achsen der Bohrungen 6 treffen in derselben 
Ebene aufeinander. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Duse 3, insbe- 
sondere ihre Seitenwandung 4, einen oberen Abschnitt 
25 nahe der Basiswandung 5 auf, der von konstantem 
Innendurchmesser ist, sowie einen unteren Abschnitt 26, 
dessen Lange groBer als die des Abschnittes 25 ist und 
der einen bis zum unteren Ende der Duse 3 gleichmafiig 
zunehmenden Durchmesser aufweist. Der Abschnitt 26 
ist kegelstumpffdrmig und geht von dem Innendurch- 
messer des Abschnittes 25 aus. Durch geeignete Berech- 
nung des Neigungswinkels der Bohrungen 6 in bezug 
auf die Langsachse der Duse 3 und der Zunahme des 
Innendurchmessers des Abschnittes 26 in bezug auf die 
Langsausdehnung dieses Abschnittes wird erreicht, daB 
die aus den Bohrungen 6 austretenden Kraftstoff-Stro- 
me auf der Innenwandung der Duse 3 in deren Ab- 
schnitt 26 auftreffen. Durch dieses Aufprallen werden 
die Strdmungen in einer Weise aufgebrochen und ge- 
stort, daB die Kraftstoffzerstaubung deutlich verbessert 
wird. 

Wie schematisch in Fig, 2 gezeigt ist, ist die von den 
Bohrungen 6 ausgehende Stromung im wesentlichen zy- 
lindrisch und wird durch den Aufprall in Richtung zur 
Langsachse der Duse 3 hin abgelenkt, wobei eine Ten- 
denz zur Aufweitung von mittleren Stromungsfaden 
ausgehend auftritt. Die sich am Umfang der Stromung 
befindenden Teilchen erfahren gegenilber denen im 
mittleren Stromungsfaden eine starkere Geschwindig- 
keitsabnahme, so daB diese Teilchen bestrebt sind, nach 
auBen auszuweichen und einen Facher zu bilden. Durch 
Versuche im Labor konnte bestatigt werden, daB eine 
Differenz von etwa 7° zwischen dem Winkel a, der zwi- 
schen den beiden zylindrischen Strdmungen aufge- 
spannt wird, die aus den Bohrungen 6 austreten, und 
dem Winkel 0, der zwischen den zentralen Stromungsfa- 
den der Strdmungen nach dem Aufprall gebildet wird, 
ausreicht, urn ein hohes MaB der Kraftstoffzerstaubung 
zu erzielen. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Duse 3, die sich 
von der nach Fig. 2 darin unterscheidet, daB zwei ko- 
axiale Teile 31 und 32 aus metallischem Werkstoff fest 
miteinander durch eine SchweiBung 51 verbunden sind, 
die vorzugsweise in Laser-Technologie ausgefuhrt ist. 
Ansonsten stimmt die Ausfuhrung der Duse 3 nach 
Fig. 3 mit der nach Fig. 2 uberein, so daB gleiche Be- 
zugszeichen verwendet werden. Das Teil 31 weist eine 
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zylindrische Seitenwandung 33 und eine obere Basis- 
wandung 34 auf, worin die Bohrungen 6 und die Vor- 
kammer 22 gebildet sind Die Wandung 33 weist einen 
konstanten Innendurchmesser auf; von ihrer AuBen- 
oberfiache erstreckt sich der Flansch 12. Am freien Ende 5 
der Wandung 33 ist auf der AuBenoberfiache eine ring- 
formige Aussparung 35 gebildet, die eine auBere Ring- 
schuiter 36 bildet, woran sich ein Endabschnitt 37 von 
konstantem und vermindertem AuBendurchmesser an- 
schlieBt Das Teil 32 weist zwei koaxiale Abschnitte 38 10 
und 41 auf, wovon der Abschnitt 38 eine kleine Langs- 
ausdehnung aufweist und von konstantem Innendurch- 
messer ist, wahrend der Abschnitt 41 dem Abschnitt 26 
der Duse 3 in Fig. 2 gleicht und einen Innendurchmesser 
aufweist, der bis zum unteren Ende der Duse 3 hin 15 
gleichformig zunimmt. Am freien Ende des Abschnittes 
38 und auf der AuBenoberfiache ist eine ringformige 
Aussparung 42 gebildet, die eine innenliegende Ring- 
schulter 43 bildet, woran sich ein Endabschnitt 44 von 
konstantem und grdBerem Duchmesser anschlieBt. Der 20 
Abschnitt 44 kommt mit der Aussparung 35 in Anlage 
an der Schulter 36, wahrend der Abschnitt 37 mit der 
Aussparung 42 an der Schulter 43 anliegt. An der Au- 
Benoberfiache des Abschnittes 44 ist eine Ringnut 45 
gebildet, die eine Referenzlinie fiir einen Laserstrahl 25 
wahrend des SchweiBvorganges bildet In an sich be- 
kannter Weise werden durch die starke Hitze, die der 
Laserstrahl erzeugt, die miteinander in Beriihrung kom- 
menden Oberflachen verschmolzen, auf die der Strahl 
gerichtet wird; im vorliegenden Falle bedeutet dies, daB 30 
die AuBenoberfiache des Abschnittes 37 mit der Innen- 
oberflache des Abschnittes 44 verschmolzen wird. 
Durch das Vorhandensein von Referenzpunkten wird es 
ermoglicht, daB die SchweiBvorgange auch mittels auto- 
matischer Maschinen ausgefuhrt werden kdnnen. Die 35 
Duse 3 nach Fig. 3 ist im ubrigen funktionsgleich mit der 
nach Fig. 2. 

Aus der obigen Beschreibung werden die durch die 
erfindungsgemaBe Duse erzielten Vorteile bereits er- 
sichtlich. Insbesondere wird im Inneren der Duse 3 ein 40 
Aufprall der aus den Injektionsbohrungen 6 austreten- 
den Strdmungen erreicht, was in der bereits eriauterten 
Weise zu einer verbesserten Zerstaubung des Kraftstof- 
fes fiihrt Im ubrigen ist die DUse von einfachem Aufbau 
und kann daher bei geringen Kosten hergestellt werden. 45 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 ergibt sich der 
besondere Vorteil, daB die Ausfuhrung in zwei Teilen 
ausgehend von einer gemeinsamen Basis (das Teil 31) 
mehrere Diisen mit verschiedener Konizitat der Ober- 
flache erm6glicht, auf welcher die Ftraftstoffstrdmungen 50 
auftreffen, so daB der Kraftstoff-Zerstaubungsgrad va- 
riiert werden kann. Es ist namlich moglich, das Teil 31 als 
gemeinsames Teil aller Dusen 3 vorzusehen und je nach 
den Anforderungen und dem gewunschten Zerstau- 
bungsgrad dasjenige Teil 32 anzuschweiBen, welches die 55 
entsprechende Konizitat der Aufpralloberflache auf- 
weist. 

Es ist ferner ersichtlich, daB das beschriebene Ventil I 
in verschiedenen Ausfiihrungen moglich ist, ohne den 
Erfindungsgedanken zu verlassen; insbesondere kann so 
die Duse 3 mit nur einer Injektionsbohrung oder mehr 
als zwei derartigen Bohrungen ausgebildet werden, die 
jeweils dem Prinzip gehorchen, daB ein Aufprall des 
daraus austretenden Kraftstoffstrahls auf der Dusen- 
wandung erfolgt. Auch die Winkelneigung der Injek- 65 
tionsbohrungen kann verschieden von der bei den ge- 
zeigten AusfOhrungsformen sein; auch die Langsaus- 
dehnung des Abschnittes 26 oder des Teils 32 kann ver- 


schieden von der gezeigten Ausfuhrung sein. GemaB 
einer anderen Ausfuhrungsform ist die Duse 3 anstelle 
der Bohrungen 6 mit einer ersten Kalibrierbohrung und 
stromungsabwarts von dieser mit zwei oder mehr Boh- 
rungen zum Verteilen des FCraftstoffstrahls versehen; 
aus diesen Bohrungen treten dann Kraftstoffstromun- 
gen aus, die auf einer daran anschlieBenden Innenwan- 
dung der Duse 3 auftreffen. SchlieBlich kann die Ver- 
schweiBung zwischen den Teilen 31 und 32 auch nach 
einer anderen Methode als unter Anwendung der La- 
ser-Technologie erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Ventil zur Dosierung und Zerstaubung des Kxaft- 
stoffs in einer Vorrichtung (2) fur die Versorgung 
eines Motors mit interner Verbrennung, mit einem 
VerschluBelement (9) und einer Duse (3), die eine 
Basiswandung (5, 34) aufweist, auf welche das Ver- 
schluBelement (9) einwirkt, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Inneren der Diise (3) wenigstens eine 
von einer Kraftstoff-Strflmung durchflossene Boh- 
rung (6) und eine Oberfiache ausgebildet sind, auf 
welcher diese Strdmung unter Zerstaubung des 
Kraftstoffs auftrifft. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die wenigstens eine Bohrung (6) in der Basis- 
wandung (5, 34) der Duse ausgebildet ist und die 
Oberfiache, auf welcher die Kraftstoff-Stromung 
auftrifft, an der Innenoberflache einer im wesentli- 
chen rohrformigen Seitenwandung (4, 41) der Diise 
(3) gebildet ist 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Basiswandung (5, 34) der Diise wenig- 
stens zwei Injektionsbohrungen (6) ausgebildet 
sind, die zugleich auch die Funktion der Kraftstoff- 
dosierung und die Funktion einer Verteilung der 
Kraftstoff-Stromungen aufweisen. 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Injektionsbohrungen (6) entlang Achsen 
ausgebildet sind, die urn einen gleichen Winkel von 
der Langsachse der Duse (3) divergieren, und daB 
die Langsachse der Diise sowie die Achsen der In- 
jektionsbohrungen (6) einander in derselben Ebene 
treffen. 

5. Ventil nach einem der Ansprdche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenwandung (4) einen 
oberen Abschnitt (25) nahe an der Basiswandung 
(5) aufweist, der einen konstanten Innendurchmes- 
ser besitzt, sowie einen unteren Abschnitt (26) von 
grdBerer Lange als der obere Abschnitt (25), dessen 
Durchmesser bis zum unteren Ende der Duse (3) 
hin gleichfdrmig zunimmt, und daB die Auftreff- 
oberfiache fur die ICraftstoffstrdmungen von der 
Innenoberflache des unteren Abschnitts (26) gebil- 
det ist 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Duse (3) aus zwei koaxia- 
len Teilen (31, 32) gebildet ist, die fest miteinander 
verbunden sind. 

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Teile (31, 32) der Duse Endabschnitte (37, 
44) aufweisen, die durch eine SchweiBnaht (51) fest 
miteinander verbunden sind, und daB die SchweiB- 
naht durch Laser-Technologie hergestellt ist. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB an einem der Endabschnitte (37, 44) eine Ring- 
nut (45) gebildet ist, die fiir die SchweiBvorgange 
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eine Referenzzone bildet. 

9. Ventil nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Teil (31) eine zylin- 
drische Seitenwandung (33) von konstantem Innen- 
durchmesser sowie die genannte Basiswandung 5 
(34) aufweist und daB das zweite Teil (32) zwei ko- 
axiale Abschnitte (38, 4t) aufweist, von denen der 
erste eine geringere Langsausdehnung aufweist 
und einen konstanten Innendurchmesser besitzt, 
wahrend der zweite die genannte Seitenwandung 10 
(41) bildet, die eine Innenoberflache aufweist, deren 
Durchmesser bis zum unteren Ende der Duse (3) 
hin gleichformig zunimmt. 

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB am freien Ende der Seitenwandung (33) des 15 
ersten Teils (31) an dessen AuBenoberflache eine 
erste ringformige Ausnehmung (35) gebildet ist, die 
eine auBere Schulter (36) sowie den entsprechen- 
den Endabschnitt (37) von konstantem AuBen- 
durchmesser bildet, und daB am freien Ende des 20 
ersten Abschnitts (38) des zweiten Teils (32) an des- 
sen lnnenoberflache eine zweite ringformige Aus- 
sparung (42) gebildet ist, die eine innere Schulter 
(43) sowie den genannten entsprechenden Endab- 
schnitt (44) von konstantem Innendurchmesser bil- 25 
det, daB der Endabschnitt (44) des zweiten Teils (32) 
mit der ersten ringformigen Aussparung (35) an der 
auBeren Schulter (36) zur Anlage kommt und daB 
der Endabschnitt (37) des ersten Teils (31) mit der 
zweiten ringformigen Aussparung (42) an der inne- 30 
ren Schulter (43) zur Anlage kommt 
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